MOSGOLO-8

Infeksiya. Infeksiyanin asas formalaru.
Mikroorqganizmlarin patogenlik amillari.
Laborator heyvanlarin yoluxdurulmasu.

Patogenlik va virulentliyin
tayini.Immunitet, néviori, formalari va
funksiyalari. Qeyri-spesefik(anadangalma)
va spesefik (qazanilmis) immunitet va onun
xususiyyatlori.




Masgalonin plani:

|.Miidllimin giris sOzU, davamiyyatin yoxlanilmasi

| 1.Miizakirs olunan suallar

1.infeksiya haqqinda anlayis. infeksion prosesds mikroorganizmlarin rolu
2.Mikroorqanizmlorin patogenlik amillari. Patogenlik va virulentlik anlayislar: (infeksion
doza ID). Mikroorganizmlorin virulentliyinin tayini: letal (DIm, LD50, Dcl). infeksion
prosesda makroorganizmin rolu. Infeksion prosesda atraf mihitin rolu.

3.Infeksion xastaliyin dovrlori, formalar: vo yayillma xiisusiyyatlari.

4.immunitet hagqinda anlayis. Immunitetin névlori vo formalar.

5.0rganizmin geyri-spesifik miidafio amillari:

a) ixtisaslasmamis miidafio amillari (dari va selikli qisalar, normal mikroflora).

b) qgeyri-spesifik humoral amillor (komplement, lizosim, transferrin, C-reaktiv zulal,
Kininlar, sitokinlar, sis nekrozu amillari, interferon).

c)geyri-spesifik hiiceyravi amillor (faqositlor (mikro- va makrofaglar), dendrit hiiceyralor,
eozinofillor, tosqun hiiceyralar, eritrosit vo trombositlor).

6.Faqgositoz va onun marhalalari: tam vo natamam faqositoz.




Infeksiva va infeksion proses

Infeksiya va ya infeksion proses:

Mikroorganizmla, makroorqanizm arasindaki qarsiligh
tasir naticasind> makroorqanizmda amal> galon patoloji
proseslarin comidir, qarsihgh tasir zamanmi mikroblar
orada yasamag va coxalmag, makroorganizm isa bu yad
agentlordon azad olmaq wugrunda miibarizo aparir,
naticada - organizmin daxili sabitliyi (homeostaz) po-
zulmus olur.
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Invaziya va ya invazion proses:

helmintlarin toratdiyi - helmintozlar

hasaratlarin toratdiyi - pedikulyoz, ftiriaz (bitlarld),
akariaz (gana il2), miaz, ovod (milcakla va S.);

ibtidailorin toratdiyi - malyariya, leysmanioz, tripano-
SOMoz,

gobalaklarin toratdiyi - agciyar aspergilliozu va s. oxsar
proseslr - Invaziya adlanir.

e Infeksiya va invaziya proseslari - patogenetik va kliniki
caohatdan OzUNU Infeksion xastalik Kimi biruza verir.







Infeksiya va invaziya proseslorinin asasinda - parazitizm
fenomeni durur.

Parazitizm xiisusiyyatlori:

obligat parazitlor (virus, rikketsiya, xlamidiya),

fakultativ parazitlor (irin toradan koklar, bagwrsaq va yara
infeksiyalarimin, difteriya, goy oskiirak, varam, bruselloz,
gara yaranin va S. toradicilari),

tasadiifii_parazitlor _(legionelloz, melioidoz, psevdotu-
berkulyoz va s.)

Xastalik toratma xiisusiyyatlori:

patogen mikroorganizmlar

sarti-patogen mikroorqanizmlar

saprofit mikroorganizmlar







Mikroblarin patogenliyi va virulentliyi

Patogenlik:

mikroblarin - xastalik toratma gabiliyyatidir;

har bir mikrob nGvUnUN - genetik alamatidir;
spesifik xaraktera malikdir.

Virulentlik:

patogenliyin - daracasidir;

viruslar ucun - “virulentlik” termini avazina, “infeksi-
onluq” termini isladilir;

virulentliya gora mikroorqanizm stammlart - yiiksak, zaif
va avirulent stammlara ayrilirlar.

mikroorqanizmlarin virulentliyi - laborator heyvanlar
(ag sican, ag sicovul, doniz donuzu, dovsanlar va s.) iizo-
rinda tayin edilir.




| etal doza (LD) - miiayyan vaxt arzinda, yoluxdurulmus tacriiba
heyvanlarimin éliimiina (%-12) sabab olan mikroorgnizmin va ya onun
toksininin an az migdaridur.
DCL (lat. dosis certa letalis-61Um téradan doza):
tacritba heyvanlarinin 100%-da 6lUm téradan mikro-organizmin va ya
onun toksininin an az migdaridar.
DLM (lat. dosis letalis minima-minimal 6l1Um dozasi):
tacritba heyvanlarinin 90%-d> 6lUm toradan mikroorganizmin va ya

onun toksininin an az migdaridil’.

DL, (lat. dosis letalis-61im dozas):

tacritba heyvanlarinin 50%-da O0lUm toradan mikroor-ganizmin va ya
onun toksininin an az migdaridrr;

virulentliyin giymatlandirilmasinda - bu dozadan daha cox istifada
edilir.




Infeksion doza (ID) - miiayyan vaxt arzinda yoluxdu-rulmus
tacritba heyvanlarinin miiayyan hissasinds (%-12) infeksion
xastalik toradan mikroorganizmlarin an az mig-daridrr.

Tadgigatin magsadindan asili olaragq:

¢ miitlaq (ID.,,) doza,

¢ orta infeksion (ID.,) doza tayin edilir.

e ID.y,_- yoluxdurulmus tacriitba heyvanlarimin 100%-d>

Infeksion xastalik toradon mikroorqanizmlaorin  an az

miqgdardir.
® ID:, - yoluxdurulmus tocriibo heyvanlarinin 50%-da

Infeksion xastalik toradon mikroorqanizmlaorin an az

miqgdaridrr;
¢ yoluxmada - bu dozadan daha cox istifad> olunur.




Mikroblarin patogenlik amillori

Mikroorqanizmlarin patogenliyi:

patogenlik amillari ila - tamin olunur;

patogen mikroblar - saprofitlardan bu amillarin olma-
sina gora farqlanirlar;

patogenlik amillarina - mikrob hiiceyrasinin struktur
elementlari, agressiya fermentlari, toksinlari aiddir;

mikroblarin - hiiceyra va toxumalarda adgeziyasi, mas-
kunlasmasi, orqanizmds miidafio olunmasi bu amillarls
tomin edilir;

bu amillor - makroorganizma ayri-ayriligda deyil, kom-
pleks halda tasir gostarirlar.




Patogen mikroorqanizmlar - makroorganizmin tabii
baryerlarini ke¢cmak va orada faaliyyat gostarmak UCUN
adgeziya, kolonizasiya va invazivlik xiisusiyyatlarina malik
olmalidrr.

Adgeziya:

Infeksiya prosesinin ik moarhalasidir - infeksiyanin In-
kisafinda muhum rol eynaywr va spesifikliya malikdir;

mikroblarin - muvafiq sahib organizmin toxuma va hu-
ceyralarina yapismagq xiisusiyyatidir,;

mikroblar adgeziya olunmadigda - toxuma sathindan
selik va ya digar mayelarls yuyularaq kanarlasdirilir, nati-
cada Infekslya prosesi bas vermir,

mikroblarin toxumalara va hiiceyralora adgeziya olun-
mast - liqand-reseptor birlasma mexanizmi ila bags verir.
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Adgeziyanin patogenlikda rolu



mikroblarda - adgezinlar, sahib hiiceyralorda isa onlara
garst reseptorlar olmadig: halda, infeksiya prosesi bas
vermir;

patogen mikroorganizmlaor - geyri-patogen mikroorqga-
nizmlardan adgezinin olmasina gora,

hassas makroorganizm, qeyri-hassas makroorganizm-
lordan - reseptorlarin olmasina gora farqlonirlar,

gram moanfi bakteriyalarda adgezin rolunu - adgeziv
pililar, xarici membran ziilallart va lipopolisaxaridilor
yerina Yyetirir.

qram miisbat bakteriyalarda adgezin rolunu - sathi zU-
lallar va teyxoat tursusu yerina yetirir.
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Kolonizasiya (maskunlasma):

mikroblarin - sahib organizmin toxuma va hiiceyralari-
na adgeziyasindan sonraki xiisusiyyatidir;

mikroblarin - organizmin muvafiq sahasinda coxalaraq,
orada maskunlasmasi prosesidir;

mikroblar - avvalca dari va selikll gisalarin sathinda
maskunlasir,

bu zaman - mikrob adgezinlari ilo yanasi, ham da bazi
mikroblarin toksinlari (Xolerogen, pertussin, difteriya ek-
zotoksini va S.) da muhum rol oynayrr;

maskunlasma - mikrob dozasindan yox, ham da hlcey-
ralarda olan reseptorlarin migdarindan da asuli olur.




Invaziviik:

mikroblarin - toxuma va hiiceyralara nufuz etmak gabi-
liyyatidir,  yani onlarin - dari va selikll gisalarda
kolonizasiyasi he¢ da hamisa sathi qatlarla mahdudlasmar,
bazi bakteriyalarin (sigellalar, iersiniyalar) patogenliyi -
onlarin epitel hiiceyralara daxil olmasi - penetrasiyast ila
alagadardir;

Qram moanfi bakteriyalarin - penetrasiyaya sabab olan
xaricl membran ziilallart invazinlor adlanir;

invazinlorin - sahib hiiceyralarin sathindski reseptor-
larla (inteqrinlaorls) gqarsiigh tasiri mikrobun endositozu
(“udulmasi”) ila naticalanir.




jnvazivliza va aqressiviiya sabab olan
patogenlik amillori

Mikroblarin - makroorganizmdski invazivliyi vo miidafis
amillorindan gorunmasi, onlarin agressiya fermentlari sintez etmasi
ila six alaqadardrr.

Agqressiya fermentlori:

sahib hiiceyralorin membranimi, hiiceyralor arast maddalari

mikroblarin toxumalarda yayilmasini tamin edir;

toxumalart dagidaraq toksinin tasirini giiclondirir;

protoksini - toksina Gevirir,

yaxud oézlari - makroorganizma tOKSIKi tasir edon maddalor amals
gatirmakla, toksin kimi tasir edirlor.




Mikroblarin - makroorganizmds invazivliyina va gorunub

saxlanilmasina sabab olan agressiya fermentlarina asagidakilar
alddir:

e Hialuronidaza,

e Neyraminidaza (sialidaza),

Kollagenaza

_esitinaza (fosfolipaza)

Plazmakoaqulaza

DN Taza

e /gA-proteaza
e Fibrinolizin
e Sitolizinlor (hemolizin, leykosidin)




Antifaqositar patogenlik amillori

Mikroorqganizmlaor - organizma daxil oldugdan sonra ilk
novbada faqositoz funksiyasini yerina yetiran faqositar hiiceyralarla
qarsilasirlar, bu hiiceyralordan qorunmaq Ucln - Kkapsula,
mikrokapsula, selik gati, flagella va s. kimi antifagositar patogenlik
amillorino malik olurlar;

Bunlar mexaniki baryer Kimi - mikrob hiiceyrasinin sathini
pardalayir va onlarin faqositlaor tarafindan taninmasi vo udulmasina
mane olur;

mikroorganizmlar - hiiceyralorin fagositar aktivliyini, fagosito-
zun butln marhalalorinda tormozlaya bilir.




Kapsula mikrokapsula, selik gati - _mikroorqanizmlari fagosit
daxilindski lizosomal fermentlorin va peroksid radikallarinin
tasirindan (Oruyur;
buna gora da - eyni bir mikrobun kapsulali varianti, onun
kapsulasiz variantindan forqli olaraq, daha agwr gedisli xastaliklar
toradir;

Mikroorqanizmlar - faqositozun biitiin marhalalorinda, hiicey-

ralarin faqositar aktivliyini tormozlaya bilor,

antifagositar xiisusiyyati - takca kapsula, mikrokapsula va selik
gatinin olmast ilo deyil, ham da onlarin amal> gatirdiyi miixtalif
maddalarls d> mumkundadr.

bu maddalar - faqositlorin  xemotaksisini  zaiflodir, Xe-
moattraktantlart va faqositar hiiceyralori parcalayir, mikroblar
faqositdaxili killingdan qoruyur;




lizosomla - fagosomun birlosmasina (voram  ¢éplarinin
fosfotidlori) mane olur va lizosomal fermentlora qarsi davamliliq

yaradwr; faqolizosomlart - lizisa (listeriolizin, salmolizin, sigel-
lolizin) ugradir,

fagqositar hiiceyralarin apoptozunu - induksiya edir;

bazi hiiceyradaxili obligat parazitlorin amal> gatirdiyi
maddalar (invaziv zilallar) - xemotaksisi va hiiceyralarin faqositar

aktivliyini artirmagla, ozlarinin sahib hiiceyraya daxil olmalarini
asanlasdurir;

mikroblarin hiiceyradaxili faaliyyati va natamam fago-
SItOZ - coxsayli mexanizmlara malik olur;

natamam faqositozda - mikroblarin faqosit daxilinda qorunub,

coxalmast ilo yanasi, ham d» gan va limfa ilo organizma yayilmasi
tamin olunur




phagocyte phagocyte

Antifaqositar patogenlik amillori




Bakteriyva toksinlori

Bakteriyalarin - elaco da bir-cox digor mikroorganizmlarin
muhdm patogenlik amillorindan biri da, onlarin metabolizm

mahsulu  olan toksinlaridir, makroorganizmin
hiiceyralarina - birbasa spesifik toksiki tasira malik maddalardir.

Kimyavi quruluslarina va bioloji xiisusiyyatlorina gora -2
qrupa boliiniirlor:

¢ ekzotoksinlar (ziilali toksinlor),

¢ endotoksinlor.




Ekzotoksinlor

Cox kicik konsentrasiyalarda - makroorganizm hiiceyralarina
oldurlcu tasir gostaran zllal tabiatli termolabil maddalardir,

1.Qram miisbat va gram moanfi aerob, anaerob bakteriya-
lar tarafindan - sintez olunur;

2.Ham hiiceyradon xarica, hom da hiiceyranin daxilinda
olub - enlarin parcalanmasi naticasinda xaric olur;
3.Ekzotoksinlarin - hiiceyradan xarica ifraz olunmasi hec da
miitlaq deyil;

Son zamanlar - “ekzotoksin” terminl ovazino, “Ziilali
toksin” terminli da isladilir




Hoadaf hiiceyralara tasirlarina gora

Enterotoksinlor - nazik bagirsagin epitelini (enterositlori)
zadalayir,

Neyrotoksinlor - sinir hiiceyralarina, sinirazala sinapslarina
tasir gostarir;

Dermonekrotoksinlar - dari 6rtiyinin nekrotik zadalonmasini
toradir;

Hemolizinlor - eritrositlori, bazon digor hiicyralori lizisa
ugradir;

Leykosidinlar - leykositlari, bazon makrofaqlart mahv edir;

Sitotoksinlar - organizmin miixtalif hiiceyralorina toksiki tasir
gostarirlar.




Ourulusuna gora

Sads toksinlar:
1 polipeptid zancirindan ibarat geyri-faal zulali tarkibli maddadir

- protoksin da adlanmir; mikrobun 0zU tarafindan - yaxud
normal mikroflora mniimayandalori va ya hadaf hiiceyralori
endoproteazalari tasirindan aktivlasir,

bifunksional aktiv - B-A strukturuna cevrilir;

B hissasi - tabii toksoiddir, naqliyyat funksiyas: dasyrr;
A hissasi - fermentativ aktivliyo malikdir;
toksinin spesifikliyini va organotroplugunu tamin edaon —
B hissa tarafindan aktiviasir.




Tasir mexanizmlarina gora

Sitoplazmatik membrana tasir edanlor:
membran: fermentativ hidroliz etmakla - orada masamalar

amala gatirmakla tasir gostarirlor;

bazi toksinlor membrant hidrolizo ugratmagla - hicey-
ralorin  lizisina, hom do makroorqanizmda bakteriyalarin

yayilmasina sabab olurlar;

C.perfringensin a-toksini - fosfolipaza aktivliyina malik olub,
membrani hidroliz etmakla lizisa sabab olur;

bazi toksinlar - membranda masamoalar amalo gatirarak ionlarin
selektiv dasinmasini pozur va hiiceyranin mahvina sabab olur;

O-perfringolizin, O-steptolizin, O-listeriolizin, pnevmo-
lizin, E.coli hemolizini va s. bu mexanizmlis tasir gostorir.




Ziilal sintezini ingibisiya edanlar:

C.diphtheriae - histotoksini, P.aeruginoza - A ekzotoksini,
Sh.dysenteriae - siqa toksini, E.coll - (siqgaya banzar) vo s.
aiddir;

bu toksinlarin hadaf substrati - EF-2 elongasiya amili vo
28S-ribosom RNT-dir;

histotoksin va A ekzotoksin - spesifik ADF-riboziltransferaza
aktivliyino malikdir;

EF-2elongasiya amilini ribozillosdiroarak onu inaktivlosdirir -
hiiceyrada zulal sintezini tormozlayir;

siga va siqaya banzar toksinlar - 28S-ribosom RNT-ni
inaktivlosdirir;

NRNT-nin aminasil radikalh ilo birlosmasini pozmagla -
hiiceyranin zulal sintezini tormozlayrr.




Proteaza xiisusiyyatina malik toksinlar:

botulizm va tetanus neyrotoksinlari, B.anthracis - letal
amili aiddir;

botulotoksin (BONT) - qida ilo orqanizma daxil olarag
bagwrsaglardan qana sorulur, neyronlararasi sinapslara gatirilir,
haraki sinirlorin presinaptik membran reseptorlar: ilo birlasarak
asetixolin sekresiyasint blokada edir, naticada sinir impulslar:
otitriila bilmir, azalalor yigilmur, mulayim ifliclar bas verir,

tetanospazmin (TeNT) - yaradan neyronlarla onurga beynina
galir, ara neyronlara tasir edarak langidici neyro-transmitterlorin —
glisin, gamma-aminyag tursusunun sekresiyasini blokada edir,

naticoda horaki neyronlarin yiiksak doaracada oyanmasi, davamlii
azala yigilmalari (qicolmalar) bag verir.




Botulizm neyrotoksininin tasir mexanizmi



neuron stimulating
muu scle contraction

acetylcholine

Tetanospazminin tasir mexanizmi



Immun cavabi aktiviasdiranlor:

S.aureus-un - toksik sek sindromu toksini (T$ST-1),
enterotoksinlari, eksfoliatin  toksini,  S.pyogenesin  pirogen
ekzotoksini va s. aiddir;

superantigenlaordir - birbasa immun sistemin antigen
tagdimedici hiiceyralarina va T-limfositlara (qeyri-spesifik poliklonal
faallasdirmagqla) tasir gostarirlar,

spesifik (monoklonal) faallasmadan farqli olaraq, poliklonal
faallasmaya aksar limfosit klonlar: calb olunur;

naticada - sitokinlorin hipersekresiyast bas Verir.




Ekzotoksinlorin muhUm xiisusiyyatlarindan biri - on-
larin anatoksina cevrilmasidir:

anatoksin - ilk dafs G.Ramon (1923) tarafindan difteriya
ekzotoksinini - 0,3-0,4%-li formalinda, 37-40°C-da, 3-4 hafta
saxlamaqla almisdir: toksiki xiisusiyyati itirilmis, immunogenlik

xassasi saxlamilmis toksinin analoqudur, spesifik profilaktikada
istifada edilir.

Ekzotoksin - yiiksak toksikliya malikdir, mkag-larla migdar
laborator heyvanlarinin oliimiina sabab olur:

C.tetani toksininin 1mq - 1000000 daniz donuzunu éldiira
bilir;

C.botulinum toksini - butin bioloji va kimyavi zaharla-
rin an guclUsuddr, tagriban - 6 kq-1 yer kiirasi ahalisini
mahv eda bilar!




Endotoksinlor

Oram monfl bakteriyalarnin - Xxarici membran lipopoli-
saxaridlaridir (LPS), termostabildir;

lipid va polisaxarid kompleksindan - ibaratdir;
hiiceyralar mahy oldugdan sonra - atraf miihita cixar.

Polisaxarid kompleksi - O-spesifik oliqosaxariddan va R-ézok
hissadan ibaratdir, Immunogenliyi zamin edir;

O-zanciri - dayiskanlik xiisusiyyatina malikdir, eyni névdan olan
bakteriyalarda da forglana bilir; Lipid kompleksi - A-lipiddan ibarat
olub, LPS-in toksikliyini tamin edir;

A-lipid va R-0zaok hissa - qurulusuna géra, aksar qram monfi
bakteriyalarda eynidir;




in[eksion prosesin bas vermasinda makro-
organizmin rolu

fnfeksion prossesin bas vermasinda - patogen mikroblardan
alava, hassas makroorganizmin olmasi vacib sartlardan biridir.

e Yasin rolu

e Cinsin rolu

e Qidalanmanin rolu

o Irsi amillor

e Sinir sisteminin vaziyyati

® Endokrin sisteminin vaziyyati
o [mmun sistemin vaziyyati




Yasin rolu:

vasla alagadar infeksiyaya hassashq asasan, onun fizioloji
xiisusiyyatlorindon (maddalor miibadilasinin xarakterindan, daxili

sekresiya vazilarinin funksiyasindan, immun sistemin vaziyyatindan
va S.) astlidrr,

usaqlar - bazi infeksiyalarin toradicilorina qarst daha
hassasdirlar; Skarlatina, quzilca, su cicayi, epidemik parotit,
g0y-oskiirak va S. “usaq infeksiyalart” adlandirilmas: bu
xastaliklarin - usaq yaslarinda bas vermasi ila alagadardir;
goca yaslarinda - organizmin immun sisteminin vaziyyatindan
(rezistentliyin zaiflamasi) asili olaraq bazi Infeksiyalara gqarsi

hassaslhigin artmast miisahida olunur, bu - timusun yas involyusiyast

ilo alaqadar: limfositlorin migdarimin, aktivliyinin azalmasi va s.
asthdrr.




Cinsin rolu:

Immun sistem - oglanlara nisbaton qizlarda tez formalasr,
buna gora da qizlar atraf muhitin zararli amillorina daha cox
davamli olurlar; lakin buna baxmayaraq - qadin orqanizmindo
bas  veran  bazi  fizioloji  hormonlarin,  asasan  da
immunodepressantlarin migdarinin artmasina va immun sistemin
zaiflamasina sabab olur.

bu zaman - gqadinlarda irinli-iltihab infeksiyalarin tora-
dicilorina garst hassashigin yiiksalmasi miisahida olunur.




Qidalanmanin rolu:

aclig, keyfiyyatsiz gidalanma, zulal, vitamin catismazlig
(alimentar distrofiya) - orqanizmds mikroblarin coxalmasi va
yaytlmasina garst miidafia mexanizmlarina manfi tasir gostorir,

Naticada - doari va selikli gisalarin baryer funksiyast pozulur,
faqositar hiiceyralarin aktivliyl va anticisimlaorin sintezi zaiflayir, bir
coX xastaliklarin KliniKi xiisusiyyatlari dayisilir va S..

bu 0zUNU - yenidogulmuslarda daha askar géstarir: ana sudl ils
qidalanan usagqlar bagwrsaq infeksiyalarina daha davamii olurlar, bu -
onlarin ana sudi ilo yerli immunitetdo mihum rol oynayan IgA va
IeM almalart il> alagadardir; achq va keyfiyyatsiz qidalanma -
Insanlarda bir cox in-feksiyalara hassasligi daha da artirir,
zitlallarin_catismazligt - immunoglobulinlor sintezinin zaiflomasina
sabab olur;
A, B, Cvitaminlorin catismazligi - dori va selikli gisalarin baryer
funksiyalarinin pozulmasina sabab olur;




Irsi amillor:

IrS1 amillor arasinda - anadangalma immun catismazliq hallar,
0zUnU, infeksiyalarin bas vermasinds daha kaskin sakilda> biruzo
VErir;

bu catismazliglar - asasan postnatal dovrin ilk vaxtlarindan
tazahiir edir va autosom-ressesiv tipla nasildan, na-sila 0turulur;

belo 1mmun catismazliglar - faqositozun, komplement
sisteminin, humoral va hiiceyra Immunitetinin faaliyyatlorinin
zaiflamasina, naticada organizmin infeksiyalara hassasliginin kaskin
artmasina sabab olur.




SInir sisteminin vaziyyati.

SINIr sisteminda bas veran dayisikliklor zamani - infeksion
xastaliklorin daha agir gedisa malik olmasi, eksperimental yolla
subut edilmisdir;

Miiayyan olunmusdur Ki - heyvan organizminin reaktivliyi,
onlarin mikroblarla yoluxmas:, toksinin va digar patogenlik
amillorinin onlara tasiri, ali sinir  faaliyyatinin tipindan
(zaifliyindan) asitlidir,;

Zaif ali sinir tipina malik olan sicovullara - stafilokok,
streptokok va difteriya toksinlori yeridildikda, onlarda yayilmis qabiq
tormozlanmast hali uzun miiddat miisahids olunur.

gucll, dayamiqh, haraki ali sinir tipina malik olan heyvanlarda -
bu hal mUsahida olunmur.




Endokrin sisteminin vaziyyati:
endokrin sisteminin patologiyast - organizmin reaktiv-liyinin
azalmasina sabab olur (iltihabli proseslar coxalir);,

sakoarli diabeti olan xastalords - irinli infeksiyalarin t6-
radicilarina qars1 daha yiiksak hassasliq miisahida olunur; bu -

immun sistema stimullagdirici tasir gostaran INSUlININ olmamast
naticasinda - maddalor miibadilosinin  pozulmasi, faqositozun
zaiflomasi va S. ila alaqadardir;

metabolizmin tanzimlonmasinda muihim pol oynayan boy
hormonunun catismazligi - timus vazinin inkisafdan qalmasina,
naticadao 1mmun catismazhigin inkisafina, 1mmun reaktivliyin
zaiflamasina va S. sabab olur. Qlikokortikoid, androgen, estrogen va
progesteronlar - organizmin immun reaksiyalarint zaifladir, tiroksin
va Insulin - stimullasdirici tasir gostarir.




Tmmun sistemin vaziyyati:

Immun sistem - organizmin miidafio kompleksinin tarkib
hissasidir, sinir va endokrin sistemlarla birga faaliyyat gostarir,
organizmin  yoluxucu xastaliklaro gqarsit miidafiasinda asas 1ol
oynayir;

Immun sistem hiiceyralari - organizmin signal molekullarina
(hormon va neyromediatorlarina) garsi reseptorlara malikdir;

organizmin infeksiyalardan gqorunmas: - spesifik va qeyri-
spesifik miidafia amillorindan asildr,

Immun sistemin bu va ya digar hissasinda amoala galon

Immun catismazliglar - organizmin infeksiyalara garsi
hassasligint kaskin sakilda artirir.




Infeksion prosesin amala galmasinda atraf muhit
amillarinin rolu

Infeksion prosesin - amala galmasinda, inkisafinda vo gedisinda
atraf muhit amillori (fiziki, kimyavi va Dbioloji amillori) -
mikroorganizmlara, ham do makroorqanizmlara tasir géstorir.

e Temperaturanin rolu

® Siialarin rolu

e Ictimai amillarin rolu

e Antropogen va ekoloji amillarin rolu

e Yatrogen amillarin rolu




In [eksion xastaliklarin xiisusiyyatlori

Infeksion proses:
0zunU klinik cahatdan Infeksion va ya yoluxucu xastalik kimi
biruza verir va digar xastaliklardan farqlanir,
har bir infeksion xastaliyin - éziina moaxsus toradicisi vardir;
Infeksion xastaliklor - yoluxuculug  xiisusiyyatina (kon-
tagiozluq indeksi) malikdir;
Infeksion xastaliklar - dovri gedisa malikdir;

Infeksion xastaliklordan sonra - har bir xastalik Gcun spesifik
olan immunitetin formalasmasudir.




Infeksiya_manbalari

Infeksiyanin etioloji amillari:

2sasan - xasta va ya mikrob gazdirici orqanizmlaorda, bazon isa
atraf muhitin miixtalif obyektlarinds ola bilir;

antroponoz infeksiya - moanbayi yalmiz xasto insanlardir
(qizilca, maxmoarak, difteriya, qarin yatalagi va s.);

zoonoz Infeksiya - manbayi asasan xasta heyvanlardir (taun,
tulyaremiya, garayara, bruselloz, endemik sapgili yatalaq va s.);

zooantroponoz infeksiya - manbayi heyvanlar va onlardan
yoluxmus insanlardwr (taun, mango, qarayara va S.);

sapronoz infeksiya - manbayi oatraf mihit obyektloridir
(legionelloz, listerioz, tetanus, gazli gangrena va s.).




Yoluxma mexanizmliari

Aerogen mexanizm - toradicilor orqanizma hava damci va hava-
toz yolla yoluxur.

Fekal-oral mexanizmi - téradicilor nacisl> yayilaraq qida
mahsullarina diisiir, organizma alimentar va mexaniki yolla
yoluxur.

Tomas mexanizmi - téradicilor miixtalif yerlord> lokalizasiya
olunaraq yayilir, orqanizma tamas-maisat yolla va su yolu ila
yoluxur.

Transmissiv.mexanizmi - toradicilor xasto insanlarin va

heyvanlarin qaninda olur, organizma qansoran hasaratlar
(agcaganad, bit, bira, gana va S.) vasitasila yoluxur.







Infeksiyanin giris gapisi:

toradicilarin - orqanizma daxil oldugu yerdir;

infeksiyanin _bas vermasi UCUN - xarakterik xiisusiyyat-lordan
biridir;

toradicilor - ancaq miiayyan giris gapilarindan daxil oldugda
xastalik torada bilirlor,

gazli qangrena va tetanusun toradicilari-yaraya diisdiikdo;

dizenteriyamin__toradicilari - yogun bagwsagin epitel hi-
ceyralarina daxil olduqda;

quzilca viruslari - tanaffiis yollarmmin epitel hiiceyralorina daxil
oldugda xastalik toradirlar;

bazi toradicilar - giris gapisinda, iltihab ocaginda ilkin affekt

(masalon, taun, tulyaremiya - bubon, gara yarada - korbunkul)
amala gatirirlor.




Yoluxdurucu dozast:

toradicilar - orqanizma, yalniz miiayyan dozada daxil oldugda
xastalik torados bilir;

bu doza - yoluxdurucu va ya bohran dozast, yaxud infeksion
doza (ID) adlanir;

az dozada - orqanizma daxil olmus mikroblar xastalik toratmirlor;

lakin orqanizmda - toradiciya qarsit miiayyan qador rezistentliya
va Ya maisat immunitetina sabab olurlar;

yoluxdurucu doza - fargli olur, masalon, voramla xasta-lanmak
tcun - 1 hiiceyra, histoplazmoz tcun - 1 spora, tulyaremiya Ucln -
12 huceyra, dizenteriya uUcuin - 10°, garin yatalagi Gcin - 109,
vabamin inkisaf etmasi G¢Un - 10°-1010 toradici lazimdur.




Infeksion xastaliklorin dovrlori:

Inkubasiva va va qizli dovr - patogen mikroblarin mak-
roorqanizma daxil olmasindan, xastaliyin 1K alamatlorinin
miisahida olunmasina qadarki miiddatdir.

Prodromal va va xabardarlig dovrlU - gizli dovrdan sonraki
dovr olub, organizmda intoksikasiya naticasinda Umumi va ya qeyri-
spesifik alamatlorls miisayiat olunur.

Klinik tazahiirlor _dovrd - inkubasiya va ya prodromal
dovrlarindan sonra baslaywr va har bir infeksion xastalik Ucln
xarakter olan alamatlarla miisayiat olunur.

Sagalma va ya rekonvalessensiya dovrl - klinik ala-
matlarin tadrican sonmasi va orqanizmin funksiyalarinin barpa
olunmasi dovrudar.




Infeksion xastoliklarin formalart:

Mbansayina gora - ekzogen va endogen infeksiya.

Toradicilorin_orqanizmda lokalizasiyasina gora - ocaqli
vd generalizasiyali infeksiyalar.

Toradicilarin_va toksinlarinin _orqanizmda yayilmasi -
limfogen, hematogen, bazan neyrogen yolla yayilir, bakte-
remiya, sepsis, septisemiya, septikopiemiya, toksinemiya.

Toradicilorin_sayina gora - mono-, di-, tri-, poli- va ya
qarisig _Infeksiyalar, superinfeksiya, reinfeksiya, residiv
Infeksiya.

Toradicilorin_orqanizmds qalma miiddatina gora - kas-
Kin, xroniki va latent infeksiyalar.




Koaskin infeksiyalar:

nisbaton qisa miiddatli olur - 1 haftadon - 1 ayadak (qrip,
quizilca, vaba va S.) davam edir;

Xroniki infeksiyalar:

nisbatan uzun Inkubasiya dovriina - ham da uzun miiddatli
gedisa malik olur;

6 aydan cox - bazan illorla (varam, clizam, bruselloz, malyariya,
sifilis, virus hepatitlari va s.) davam edir.

Toradicilarin organizmda Uzun miiddat galmast:
persistensiya ila - miisayiat olunur;
mikrobgazdiricilik - persistensiyanin  bir formasudir, t6-

radicilarin organizmda uzun miiddat, bazan isa Omur boyu gala
bilmasi halidrr.




Makroorganizmls garsiliqgl tasirinin miiddoti:

Kaskin infeksiya - hiiceyra saviyyasindaki produktiv in-feksiyaya
muvafiqdir, bazan gqabarig Kliniki sakilds, bazon isa Inapparant
formali (subklinik) gedisa malik olur - tam sagalma va ya oliimls
naticalana bilir;

Persistensiyali _Infeksiya - viruslar organizmin hiiceyra-
lorind>  uzun miiddat “miirgiilayan” formada gala bilir, bu
hiiceyralarin permissivliyi ila alagadar olur;

bela infeksiya - viruslarin atraf miihita xaric olmasindan va
xastaliyin simptomlarindan asili olaraq virusgazdiricilik, latent,
Xroniki va lang virus infeksiyalari saklinda tazahiir edir.




Xostalivin KliniK tazahiirlorino gora:

tipik infeksiyalarda - xastalik 6zUnU ona xarakterik olan buttn
alamatlarls - simptom va sindromlarla biruza verir,

atipik infeksiyalarda - xastalik xas olmayan alamoatlarls -
Inapparant, silinmis, ildirimvari va abortiv formalarda olur;

Infeksion xastaliyin gedisi:
Xarakterina gora:
_yungul,
agwrlasmayan va residivsiz,
agwr, fasadli va residivli infeksiyalar
Miiddatina gora:
1-3 ay miiddoati- kaskin
4-6 ay miiddatinds - uzanmis va ya yarim kaskin
6 aydan ¢cox davam edan - Xroniki infeksiyalar




VIrus infeksivalarinin xiisusiyyatlari

Viruslar - digar mikroorqanizmlaordon kaskin forglonir, genetik
olaraq obligat hiiceyradaxili parazitlordir va onlarin toratdiyi
Infeksion proseslarin dziina maxsus xiisusiyyatlari vardur.

Viruslar arasinda - geyri-patogen niimayandalar yoxdur, buna
gora da onlar Ucln “patogenlik” termini istifad> olunmur,
virulentlik termini isa infeksionlug kimi ifada olunur.

Viruslar - sahib organizmlords, yalniz ona uygun reseptorlara
malik hiiceyralari zadalayir, bu - viruslarin miayyan hiiceyralara
tropizmi il alagadardir. hepatit viruslart - hepatositlarda
(hepatotrop), quduzluq viruslar:t sinir hiiceyralarinda (neyrotrop)
coxalir va S..




Hiiceyra ila qarsiligh tasirina gora:

Produktiv infeksiya- reproduksiyanin bitin dévrlari il> xarakterizo
lunur va Infeksion naslin formalasmasi, yani viruslarin coxalmasi ila
12ticalonir.

Abortiv_infeksiya - infeksion virus hissaciklorinin amala galmamasi
2 ya cUzl miqdarda amala galmasi ila produktiv infeksiyadan farglanir.

Integrativ infeksiya - virus genomunun hiiceyra genomu tarkibina
nteqgrasiya etmasi va onunla bir yerda replikasiya olunmasindan bas
erir;

Koskin forma infeksiyada - virus nasili yarandigdan sonra
tiiceyra mahv olur, ya da funksiyalarini tam barpa edarak tarkibinda
irus komponentlari saxlamir.

Xroniki forma infeksiyada - sahib hiiceyra uzun miiddat virus
vissaciklarini, yaxud onun komponentlarini sintez etmakds davam edir
2 bU xiisusiyyati qiz hiiceyralarina da OtUrar.




Virus infeksiyalarinin orqganizmda yayilmast.

birbasa - hiiceyralarls tamasla, hiiceyralarin daxildan membranla
bir-birlaorina birlasmasindan oamal> galmis korpiiciiklarla, yaxin va
ya uzaqda yerlasmis toxuma va organlara selikli gisa ifrazan, sinir
liflori va S. yayulir;

daha cox - gan, imfa dévrani (hematogen, limfogen yolla) ila
yayulirlar va ikincili lokalizasiya (virusemiya) formalasdurirlar,

ocaqly Infeksiyalar - viruslarin_tasiri_giris_qapisinda_tazahiir

edir,
generalizasiyali infeksiyalar - viruslar reproduksiya olunaragq
orqanizma yayilir, hassas toxumalarda ikincili ocaqlart amala

gatirirlar.




Infeksion xastaliklorin yayilma va ya
epidemioloji xiisusiyyatlari

Qhali arasinda infeksion xastaliklorin yayilmasi - epi-
demimiya va onun  ganunauygunluqglarinmin  oyranilmasi
epidemiologiya elminin tadqgigat obyektidir.

Epidemik prosesin bas vermasi UcUN 3 sart lazimdir:

1) Infeksiya manbayi;

2) yoluxma mexanizmi va yollarrt,
3) hassas ahali populyasiyasi (kollektiv);

bunlardan har hansi biri olmadigda - epidemik proses bas
vermir;

epidemik prosesin intensivlik géstaricisi - xastaliklorin ad,
yayldigr arazi va vaxti gostarilmaklo har 10 000 va ya 100 000
ahaliya diisan xastalanma (va ya 6lUm) sayt ila ifada olunur.




Epidemik proses - yayilma intensivliyindan asuli olaraq bir-
neca formada_bas Verir:

sporadik xastalonma - miiayyan arazida, miiayyan mud-datda, tak-
taok hallarda bas verir;

endemiva - miiayyan bir arazida (élkada) yayilir va 2 cUr: tabii-

ocaqli endemiya; statik endemiya (i1glim-cografi amillarls alaqali; mas.,
vaba);

epidemiva - xastaliyin miiayyan arazida (bir va ya bir-neca élkada,
yaxud gita daxilind>), miiayyan miiddatds kiitlovi halda yayilmasidir;

pandemiva - xastaliyin bir va ya bir-neco qitads, yaxud bitin
dinyada (mas., taun, vaba, qrip) yayimasidur.




infeksion xastaliklor vayilma uysunlusuna QO0ra:

bohranli xastaliklar - xastalonanlarin sayr 100 000 ahaliya, 100-
dan cox olur (masalan, virus hepatitlari)

kiitlovi xastaliklor - xastalonanlorin sayr 100 000 ahali-ya, 100
nafar olur (masalan, kaskin respirator, bagwrsaq xastaliklari, irinli-
ltihabi xastaliklor va S);

idara olunan xastaliklor - xastalonanlorin sayr 100 000 ahaliya,
20-dan az olur (masalan, gazli gqangrena, psevdotuberkulyoz va s.);

sporadik xastaliklar - xastalonanlarin sayr 100 000 ahali arasinda,
tok-taok hallarda olur (moasalan, sapgili yatalaq xastaliyi, qayidan
yatalaq xastaliyi va s.).




Bioloji va ya eksperimental miiayina Usulu

Komoakci Usuldur - miixtalif laborator va ya eksperimental
heyvanlardan (ag sican, ag sicovul, daniz donuzu, dovsan va S.),
asagidakt magsadlar UcUnN istifada edilir;

toradicilar - basqa Usullarla askar etmak mumkuin olmadigda,

mikroblarin - patogenliyi, virulentliyi va toksigenliyini dyranmak
ucun,

virus, rikketsiya, xlamidiyalarin - tératdiyi xastaliklor
samani,

Infeksion va deyri-infeksion xastaliklaorin - miialica va

profilaktikasinda tatbiq edilon yeni darman preparatlarinin tasirini
va dozasini oyraonmak UCUN va S.




Mikroorqanizmlarin virulentliyinin tayini

Patogen mikroorqanizmlarin xiisusiyyatlori oyranilorkaon
- Ilk novbada onlarin virulentliyi (patogenlik daracasi) tayin edilir,
bu:

xasta va bakteriya gazdiricilordan, atraf miihitdon alinan infeksiya
toradicilarinin oyranilmasindo,

diri vaksinlorin (taun, tulyaremiya, garayara, bruselloz, BCG,
qizilca va S.) qalig virulentliyinin tayinindo,

heyvanlarda immunitetin davamhiligini tayin edarkan va s. istifada
olunur;

yoxlanilan mikroblarin virulentlyl - letal va ya infeksion
dozalar, adgeziya, invaziya va sitotoksik indeks va s. kamiyyat
gostaricilori ila ifads olunur.
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Immunitet vo immunologiya hagqinda
anlayis

Immunitet - organizmin miixtalif infeksiyalara qarst miidafis
sistemi  haqqindaki sahadir,  yoluxucu xastaliklorin coxsayli
epidemiyalart zamani va onlardan sonra aparimis miisahidalarin
nati-casina asasan meydana galmisdir.

Immunitet - organizmin 0z daxili muhit sabitliyini  (ho-
meostaziny), miixtalif yoluxucu agentlordon va ya genetik yad
maddalarin (antigenlarin) tasirindaon qorumaq Ucun amala gatirdiyi
proseslarin comidir (macmuyidir).

Immunitet - organizmin yoluxucu xastaliklara tutulma-
maq qabiliyyatidir!







Immunitetin novilari va formalari

Anadangalma Immunitet - har hansi bir mikroba (antigena)
garst eyri-hassashq olub, irsi olaraq nasildan nasla oturtllr, ham
da har hansi bir nova mansub olur;

Oazanimis _Immunitet - organizmin bUtin hayatt  boyu
mikroblarla va ya digar agentlorlo (antigenlorls) tamasdan sonra

formalagwr, bir gqayda olaraq mnasildan-nasilo Otaralmar, har Dbir
Individium tcln maxsusi olur.

tabii va sunil Immunitet - ayird edilir.




Tabii gazanilmis immunitet.:

kecirilmis miixtalif yoluxucu xastaliklordan sonra - or-
qganizmda tabii olaraq formalasan 1mmunitetdir, hom d>
postinfeksion immunitet adlandirilir;

aktiv va passiv immunitet

AKtiv_gabii immunitet - kecirilmis xastalikdon sonra organizmin
bilavasita istiraki ilo amal> golir, baslhica UstUnlUyl - davamli
olmasidir, asas catismazligi - mmun cavabin tadricon
formalasmasidir.

Passiv fabii Immunitet - ana batnindas, ananin qanminda olan

anticisimlorin  Cift  vasitasilo  dolo  ke¢cmoasi  noticasinda
yenidogulmuslarda formalasir.




SuUni gazanilmis immunitet:
yaradilma Usulundan va orqanizmin istirakindan asili olaraq -
aktiv va passiv olur.

Aktiv_sUni_gazanilmis _1mmunitet - éldiiriilmiis va ya
virulentliyi zaiflasdirilmis diri mikroblarla va onlarin mahsullar: ila
(antigenlarla), basqa sozlo - vaksinlorl>o Immunizasiya naticasinda
suni olaraq yaradilr.

Passiv__suni__gazanimis immunitet - organizmo hazr
immunreagentlorin - 1mmun zardablarin va ya anticisimlarin,
Immun limfositlorin yeridilmasi naticasinds yaranir.




Antigenlarin - tabiatindan va xiisusiyyatlorindan asil olarag:

_antibakterial,
_antivirus,
_antifunaal,
_antiprotozoy,
_anti-toksik,
_antitumor,

_transplantasiya immuniteti _ayuwrd edilir.

Organizmd> - toradicilorin olmasindan asili olaraq:

geyri-steril va steril immunitet
geyri-steril iImmunitet - orqanizmda toradicilor olarkan formalasir,
Xxroniki  xastaliklor zamani amal> golir: Infeksion Immunitet da
adlandurilir.

steril Immunitet - organizmdon toradicilor tam kanar-lasdirildiqgdan
sonra formalagir. davamili, uzunomuarll va ya omurluk olur.




Orqanizmdaki lokalizasiyasindan asili olarag:
verli va generalizasiyali Immunitet da mévcuddur.

Yerll Immunitet - organizmin bu va ya digar toxuma va
orqanlarinda formalasir va 0zUnU daha qabariq sakilda gostorir,

mas, - yuxari tanaffiis yollarimin selikli gisa immuniteti - mukozal
Immunitet.

Generalizasiyali Immunitet - bu va ya digar antigenlara qarsi
organizmin tam miidafiasi GgUn yaranan - immunitetdir.




Orqanizmin yad agentlordan miidafio amillaori

Organizmi vad maddalardan (antigenlardan).
geyri-spesifik va spesifik miidafia amillari

bu amillardan asili olarag

geyri-spesifik va spesifik Immunitet forglondirilir.
Qeyri-spesifik miidafio amillari:

orqanizma daxil olmus yad maddslardan va onlarin novlarindsn -
astli olmayaraq daimi faaliyyat géstarir;

bu amillor - spesifikliyo malik deyil va yad maddalarls takrar
tamasda olduqda daha gucli cavab vermak  yaddasina, yani

Immun yaddasa malik deyillar.




Spesifik miidafia amillari:

Organizma daxil olmus yad maddaslaordan va ya onlarin noviindan
- astli olaraq amals galir;

har hansi bir antigena qarsi amala galmis amillor - organizmi
digor antigenlaordan doruya bilmir, yani bu amillor spesifikliya
malikdir;

bu amillor yad maddalori taniywr va onunla spesifik alagada
olaraq, yaddas hiiceyralarinin amala galmasina sabab olur;

bu hiiceyralor yad maddalori uzun miiddat \immun yaddasda
saxlayir, takrar tamasda isa tez va daha guclu cavab verir;

qeyri-spesifik va spesifik miidafia amillari bir-biri il> alagalidir,
orqanizmda immunitetin formalasmasinda birga istirak edirlar.




Organizmin geyri-spesifik miidafio amillari

Qeyri-spesifik miidafia amillari 2 qrupa bolundr:
Ixtisaslasmamis miidafia amillori - digor funksiyalari da

yerina yetirirlor, miidafia funksiyalart 2-Ci daracali olur, bunlara -
mexaniki va fiziki-kimyavi baryerlor aiddir.

Ixtisaslasmis _miidafia _amillori -  bilavasito  miidafis

funksiyalarinda istirak edirlor, bunlara - immunbioloji baryerlor
alddir.




Ixtisaslasmamis miidafia amillaori

Mexanikl baryerlora - organizmi mikroblardan va ya yad
maddslarin tasirindan effektli qoruya bilan dari va selikli gisalar
aiddir.

Darinin sathi - coxqath epitel hiiceyralarindan taskil olunmus va
“kecilmaz sadd” xiisusiyyatina malikdir, bu clUr “miidafio xatti” -
sathi epidermis hiiceyralarinin daimi qopub tokiilmasi va doari
vazilarinin sekretl ila alagadardir.

Selikli gisalar - xtsusi anatomik gurulusa (burun ke-cacayinda
titkciiklar, traxeyanin ehtizash epitelinin kirpiciklari va s.) malikdir;

bu cUr gurulus - orqanizma yad maddslorin daxil olmasinin
qarsisint alir.




Fiziki-kimyavi baryerlora - organizmi mikroblardan va ya yad
maddslardan effektll qoruya bilan dari va selikli gisalarin ifraz
etdiyi kimyavi amillor aiddir:

Doarinin ifraz etdiyi - piy, tor vazilari sekretlari, onlarin turs pH
va S. alddir;

Selikli gisalarin fiziKi-kimyavi baryer funksiyasina:

selik - glikoproteid tarkibli gelsakilli madda,

lizosim - seliyin tarkibina daxil olan fermentdir,

surfaktant - epitel sathini ortan ztlal gatidir,

Immunoglobulin - moada-bagirsaqg va tanaffiis yollarimin
epitelind» daimi sintez olunan sekretor IgA,

turs PH - mados sirasinds va 6dda olan tursu - HCI.




Ixtisaslasmis miidafio amillori

Immunbioloji _baryerlor - qeyri-spesifik miidafia me-
xanizminin ixtisaslasmais asas amillaridir,;

miixtalif yollarla sathi baryerlori kecon toradicilori qarsilayaraq
onlart mahv edan 1Kinci saddir.

bela ixtisaslasmis miidafia amillori 2 yera:
humoral amillar,
hiiceyra amillara bolinr.




Qeyri-spesifik miidafionin humoral amillori

Humoral amillor:
komplement,
lizosim,
Interferon

gan zardabinda olan digar zitlallar: tabii anticisimlar (tabii
Ig), kaskin faza ziilallari (C-reaktiv ziilal, LPS-birlasdirici zilal, A
zardab amiloid ziilaly), mannoza birlasdirici zulal, properdin, leykin,
plakin, fibronektin, transferrin, belizin va s. aiddir.




Qeyri-spesifik miidafianin hiiceyra amillari

Fagqositlar:

yalniz miidafia funksiyasi (yad agentlori udmag, par-
calamaq, hazm etmak) yox - hom da drenaj funksiyasi
(organizmi élmiis va degradasiyaya wugramis struktur-
lardan tamizloma) yerina yetirirlar,

Mieloid siradan olan hiiceyralar - mikrofaqlar (poli-
morfniivali leykositlar - neytrofillor, eozinofillar),
Monosit_sistemi_hiiceyralaori - makrofaglar (monositlar,
toxuma makrofaglart) aiddir.




Polimorfniivali leykositlor - hissalora boliitnmiis niiva-ya

va coxsayda Kicik sitoplazmatik danalora (granulalara)
malikdirlor - qranulositlaor da adlandirirlar;
Neytrofillar - kaskin iltihabin asas effektor hluceyralari-dir;
yash saxslorin ganinda olan leykositlarin 60%-ni tagkil
edir; ganda onlarin migdarinin artmas: - leykositoz va ya
neytrofiliya, orqanizmds iltihab prosesinin olmasini
gostorir;

eozinofillor - effektliliyinl parazitlorin, xiisusan da hel-
mintlorin (mas., nematodlarin) neytrallasmasinda daha
COX biruza verirlor, eozinofilivanin qeyd edilmosi,
orqanizmda Qlist invaziyasinin olmasini gostorir,




eozinofillar - ham da histaminaza sintez edir va histami-
nin  parcalanmasinda  istirak  edir;  organizmin
allergenlorla - elacads mikroblarla sensibilizasiyast
zamani amalo galon IgE - eozinofillorin aktiviosmasinds
muhudm rol oynayrr;

bazofillar - geyri-spesifik immunitetda istiraki malumdur,
ganla daimi dovr edirlar, selikli gisalarda va birlasdirici
toxumalarda askar olunur;

onlarin_migdar: - darida daha coxdur, miiayyan saraitda
onlar effektor funksiya gastararak Iimmun cavab reaksiya-
larinda istirak edirlor.
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Immun sistem hiiceyralarinin



Monositlar va_makrofaglar - agranulositlaora aid olub,
patogenlorin udulmasinda va onlarin eliminasiyasinda
aktiv istirak edan asas faqositar hiiceyralardandir,

Monositlor - makrofaqlarin acdadlar: olub, ganda 1-2
gun dovr edir, sonra damar axinindan kanara migrasiya
edarak miixtalif toxumalarda maskunlasir va rezident
makrofaqa cevrilir;

makrofaglar - polimorfniivali leykositlordan farqli ola-
raq toxumalarda fiksasiya olunaraq miidafia xatti forma-
lasdirir va toxuma makrofaglar: (agciyar, alveoal makro-
faqlari, qaraciyar makrofaglart Kupfer hiiceyralari,
birlagdirici toxuma histiositlari, boyraklarin mezangial
hlceyralari va S.) da adlandirilir.




Fagositoz

Faqgositoz (yun. phagos-udma+cytos-hiiceyra):

orqanizma daxil olmus - yad cisimciklarin, mikroblarin,

organizm Ucun - yadlasmis hiiceyralarin (eritrositlar, §is
hiiceyralari va S.),

nekrozlasmis toxuma fraqgmentlorinin - faqositlor tora-
findan udulmasi va hazm edilmasi prosesidir.

Fagositoz prosesi 4 marhaladan ibaratdir:

Xemotaksis (obyekta yaxinlasma),

Adgeziya (obyekts yapisma),

Obyektin udulmas:,

Obyektin hazm olunmas:.




Xemotaksis (yun. chemea-kimya+taxis-meyl) - fagosit-
larin amoObvari harakatla aktiviasdirici stimula - xemoat-
traktantlara dogru migrasiyasidur;

Makrofaqlarin - miqgrasiyasina va ya xemotaksisina sa-
bab olan xemoattraktantlara:

- mikroorganizm metabolitlori (LPS, peptidlari va S.),

- toxumalarin zadalonmasi noaticasinda amalo galmis
maddalor,

- anticisimlor,

- komplement komponentlaori (C3a, C3b, C5a) va s.
alddir.




Adgeziya (lat. adhaesio-yapismaq) — obyektin udul-
masinin asas sartlaorindan biridir;

maye miihitds - harakatli mikroblar yerlarini tez dayisa
(“iizmakla”) bilir, faqositlar isa “iiza” bilmir, ancaq yaxsi
“gacirlar”, yani onlarin udma qabiliyyatlari, asasan bark
sathds (masalan, epitelda) reallasa bilir,;

lakin opsoninlor (yun.opson-dadli yemak) - IgC, C3b,
IL-2, fibronektin, surfaktant va s. mikroorqanizmlara
adsorbsiya olunaraq, onlarin harakatini ahamiyyatli
doracado mohdudlasdirtr vo wudulmanmi asanlasdira
bilirlor,

faqositoza maruz qalan obyektin opsoninla birlasmasi
(opsonizasiya) bu prosesda muhtim ahamiyyat kasb edir,




opsonizasiyaya maruz galmis obyekt - fagositin sathin-da
olan uygun reseptorlarla birlasir, yani obyekt fagositla-rin
sathina daha asanligla adgeziya olunur;

sathinda bu reseptorlarin olmamast - fagositlaorin funk-
sional aktiviiklorini  koskin surotdo azaldir, mos,
anadangalma C3Db-reseptoru catismazligi olan saxslards,
bakterial Infeksiyalar daha tez-tez rast ga-lir va hoatta
ayrica nozoloji formada - leykositlorda adgezin
catismazlig1 xastaliyi Kimi geyd olunur.




Obyektin _udulmasi - faqositlorin sathina adgeziya
olunmus obyekt endositoz yolla udulur;

faqositlaor - amala gatirdiklari yalanct ayaqciglar vasitasi
ilo obyekti ahata edir, sonra fagosom (vakuol) amala galir;

hiiceyra daxilinds olan lizosomlar - fagosoma yaxinla-
saraq ona birlasir va faqolizosom formalagsdirir,

fagolizosomun daxilinda - lizosom fermentlari tarafin-
dan obyekt islanilir (prosessing), deqgradasiyaya ugrayir va
hazmoa hazirlanair.

Obyektin hazm olunmasi - fagositoza ugramis mikro-
orqanizmlar faqosit daxilinda miixtalif mikrobisid amillar
kompleksinin  hlcumuna maruz gqalr, bu hlicum -
oksigendon _asili _va _ oksigendan __asili _ olmayan
mexanizmlarlo _miisayiat olunur.
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Yaralanma zamani daxil olmus bakteriyalarin
faqositoza ugramasi



Oksigendon asili mexanizm:
mikrobisid aktivlik - toksiki tasira malik metabolitlorin

(oksigen radikallarinin) amala galmasi ila bas verir,

fagosom daxilinda - superoksid radikalinin va hidrogen-
peroksidin hasilati ilo naticalonan “respirator partlayis” bas
VErir;

bu proses - NADF-oksidaza va sitoxrom b ila alagadar-dur:
sarbast oksigen (O,+1. = O,) - superoksid anionuna (O,)
cevirir, superoksid ionu obyekto gqlcli zadalayici tasir
gostarmakla yanagsi, ham ds tez bir zamanda superoksid-
dismutaza istirak: ilo hidrogen peroksida (O, +2H*=H,0,)
cevrilir, H,0, - mikroblara gucll zadalayici tasir gostarir,




Oksigendon asuli olmayan mexanizm:
mikrobisid aktivlik - fagolizosomda, miixtalif qranulalardaki
(lizosomda) fermentlarin tasiri ilo hayata Kecirilir;

fagolizosomal prosesi zamani - fagosoma ilkin olarag,
laktoferrin va lizosim olan granula, sonra isa kation ziilali (CAP-57,
CAP37), proteinaza (elastaza va kollagenaza), katensin G, defenzin
va S. olan granulalar birlasir;

bu maddalor - faqositoza moaruz qalan mikroblarin hiiceyra
divarini zadalayir va hiiceyranin bazi metabolitik proseslarini pozur;

bu mexanizm - daha ¢ox, qram miisbat bakteriyalarin faqositoza
ugradigi vaxt bas verir.

lizosomal fermentlor - ham d» xarica ifraz olunur va gébalok
miselilori Kimi iri obyektlari deqradasiya edarak, onlarin faqositlor
tarafindan udulmasini tamin edir.




Opsonizasiya

Opsoninlar (yun. opson-dadli yemak):

IgC, C3b, IL-2, fibronektin, surfaktant va s. - mikroor-
ganizmlaora adsorbsiya olunaraq, onlarin harakatini
mahdudlasdirir va udulmani asanlasdrir;

fagositoza maruz galan obyektin - opsoninla birlasmasi
(opsonizasiya) bu prosesda muhlum ahamiyyat kasb edir,

opsonizasiyaya maruz galmis obyekt - faqositin sathinda
olan uygun reseptorlarla birlasir, yani obyekt faqositlorin
sathina daha asanligla adgeziya olunur;

sathinda buU reseptorlarin_olmamasi - faqositlorin funk-
sional aktivliklarini azaldwr.




Opsonizasiyanin mexanizmi



Faqositar aktivliyin tayini

Leykositlarin faqositar aktivliyinin tayini:

leykositlarin Tagositar aktivliyi - neytrofil leykositlarin Gmumi
sayinda olan, aktiv faqositar leykositlor nisbatinin faizlo ifadasidir,
bunun dctn steril sentrafuga sinag borusuna - 0,1 ml 2%-li
natrium-sitrat mahlulu tOkUlUr, éizarina barmaqdan gétiiriilmiis 0,2
Ml miiayina qani va 0,1 ml mikrob suspenziyas: (1 ml-da 400 min
mikrob hiiceyrasi) alava edilir;

faqositar leykositlorin sayt - faizla ifad> olunur; mas, - 100
leykositin  60-da udulmus bakteriyalar gorandr, demali aktiv
faqositar leykositlor - 60% barabardir.

Saglam_soxslords aktiv_fagositar leykositlar - 50-70%
taskil edir!




Faqgositar adadin tayini:
faqositar _adad - 1 leykositin uddugu mikroblarin orta
sayina asasan tayin edilir va faqositozun intensivliyl ila
xarakterizo olunur;
faqositar adadi - tayin etmak UcUN yuxarida hazirladigimiz
yaxmalar istifada olunur;
yaxmada - an azt 100 leykosit va onlarin uddugu bakteriya
hiiceyralari sayilir;
faqositar _adad - udulmus bakteriya hiiceyralori sayinin
leykositlaorin sayina nisbatina gora hesablanir;
masalan - yaxmada 100 leykosit - 400 bakteriya hiiceyrasi
udub, onda fagositar adad - 400:100=4 barabardir.
Saglam saxslords faqositar adad - 2-4 hiiceyra taskil edir!




Opsono-faqositar indeksin zayini:

opsono-fagositar indeks - Immun zardabin fagositar
adadinin, normal zardabin faqositar adadina olan nisbatini
ifads edir;

tacrithani qoymaq ucun asagidakilar lazimdir:

1. Xastalordan va ya immunizasiya olunmus soxslordan
alinmis - qan zardabu,

2. Saglam saxslordon alinmis - gan zardaba,

3. Saglam saxslardan alinnus - leykosit kiitlasi

4, Optik standart bulamighigr - 1 ml-da 400 mikrob
hiiceyrasi olan suspenziya.

2 adad Paster pipetkast goturulUr - icarisina leykosit,
bakteriya suspenziyasit va zardab (birina Immun, digarina
normal zardab) yigilir, sonra asya siisasi iizorinda, takrar-
tokrar bosaldib-yigmagqla qarisdirilir;




DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!
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